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Sammanfattning

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag. Utifran foreslagen plan minskar
den reducerade arean, och darmed ocksa flodet fran planen till markavvattningsforetaget, vilket
medfor att ingen vidare analys av detaljplanens paverkan pa markavvattningsforetaget gors.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas skalad 6versilningsyta pa innergardarna samt makadamdike intill parkeringarna
pa kvartersmark.

En anmdlan till miljoférvaltningen kravs for dagvattenanlaggningarna som foreslas inom planomradet.
Verksamhetsutdvaren gor en anmalan till miljoforvaltningen i samband med projektering.

Inga atgarder bedoms behovligt pa allman plats. Anledningen &r att planen medfor att den reducerad
ytan minskar, sa ytterligare rening av dagvattnet, utover de 60 m® det ar krav pa inom kvartersmark,
bedoms inte behdvas for att uppna reningskraven inom planen.

Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med rening uppnas kraven, saval
halt som mangd av samtliga fororeningar minskar och malvardena uppfylls. Detta innebar att
planomradet inte forsamrar maojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

I nulaget samlas ca 1 600 m3 vatten inom planomradet vid ett skyfall. Denna vattenvolym behéver dven
kunna harbargeras inom planomradet efter exploatering. Detta for att inte forsamra forutséttningarna vid
skyfall for omkringliggande omraden.

Foljande &tgarder behover genomforas for att omrédet ska uppfylla TTOP:s riktlinjer for skyfall;
byggnader och utrymningsvégar hdéjdsatts minst 0,2 m 6ver respektive under forvantad maximal
vattenniva vid skyfall. H6jdsattning behover dven planeras sa att den volym vatten som i nuldget nar
planomradet vid ett skyfall och tillfalligt magasineras dar fortsatt kan gora det dven efter exploatering.
Ansvarig for att genomfora dessa atgarder ar exploatéren. Ifall omradet utformas sa att den
skyfallsvolym som uppstar inom planen i nulaget, dven kan tas om hand inom planomradet efter
exploatering och tillfalligt kan 6versvammas/ magasineras i lagpunkter inom planen, utan att ge upphov
till skador pa byggnader samt att framkomlighet sékerstalls och skyfallet styrs vidare nedstroms kan
planen mojliggodras.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infoér en ny detaljplan fér bostéder vid Drakblommegatan, i Kvillebacken.
Planomradet ligger 6ster om Westergrensgatan och soder om Bjorlandavagen (se Figur 1).
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Figur 1. Planomradesgréans for detaljplan Drakblommegataﬁ.

Figur 2 visar en Gversiktskarta dar planens lokalisering i staden framgar.
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arta som visar planens lokalisering i staden.

Figr2. Orientringsk

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:

e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.

e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka 6versvamning.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrévas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.
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1.2 Planforslag

Planomradet omfattar cirka 1,1 hektar och 4gs av kommunala bolaget Goteborgs Stads Bostads AB.
Goteborgs Stads Bostads AB har gett FOrvaltnings AB Framtiden uppdraget att anséka om
planbesked.

Planomradet ar plant med nivaskillnader pa cirka 1 meter mellan den vastra och 6stra delen. Marken
utgors av en asfalterad parkeringsyta samt Oppna bostadsgardar med grasmattor och en del
planteringar, buskar och trad.

Detaljplanens syfte &r att mojliggora att befintliga bostadshus med radonproblematik kan ersattas med
ny bostadsbebyggelse. Exploateringsgraden foreslas bli ndgot hogre.

Byggnaderna ska placeras inom fastigheten Kvillebacken 43:1. Inom fastigheten ligger idag tre
flerfamiljshus som ar uppforda i blabetong och uppvisar radonhalter 6ver tillatna gransvarden. Att
atgarda problemen har bedomts vara for dyrt varfor dessa ska ersattas med nyproduktion. | samband
med detta foreslas nagot hogre hus, upp till fem vaningar, i tva halvslutna kvarter mot Bjorlandavagen
och Wieselgrensgatan. Bebyggelsen far pa detta satt en mer stadsmassig karaktar och en battre
boendemiljo med avseende pa trafikbullret fran de bada gatorna.

Planforslaget mojliggor for cirka 220 nya bostader fordelat pa 2 flerfamiljshus. | planforslaget
medges utdver bostadsytor, sasom forrad och cykelparkering, aven lokal for centruméandamal.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar forslag till framtida dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Ett projekterings-PM Geoteknik (AFRY, 2021) har tagits fram for planomradet. Utredningen visar pa
markfororeningar inom vissa delar av planomradet, detta beskrivs vidare under avsnitt 2.2.

2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt Sveriges geologiska undersékning bestar marken inom planomradet av postglacial lera (SGU,
2021). Figur 3 visar planomradets avgransning samt jordartskarta dver aktuellt omrade. Infiltration &r
inte mojligt inom planomradet. Marken inom planomradet har ett skattat jorddjup pa ca 25-35 meter.

Postglacial lera

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2021).

Da forekomst av markfororeningar har upptéackts pa grannfastigheten i oster i samband med
byggnation av aldreboende har en markmiljoutredning tagits fram inom planarbetet.

| projekterings-PM Geoteknik (AFRY, 2021) framgar att en schaktsanering maste genomféras pa de
platser dar fororeningar har patraffats i mark.

I samma utredning framgar att vatten forekommer i friktionsjorden som grundvatten. Grundvatten-
nivan bedoms variera beroende pa arstid och nederbdrd. Grundvattenytan bedoms ligga pa mellan ca
0,5 och 2,0 m under markytan.
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2.3 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran planomradet avleds i dagslaget via allmanna kombinerade ledningar till Ryaverket
med slutrecipient Géta alv — Saveans inflode till mynningen vid Alvborgsbron. Nar det kombinerade
systemet Gverbelastas sa sker braddning till Kvillebacken, se Figur 4.

I korsningen mellan Bjorlandavédgen och Sehlstedtsgatan avleds en del av vattnet i spillvattenledning i
sydostlig riktning med vidare avledning till Ryaverket. Resterande flode gar 6sterut i kombinerad
ledning i Bjorlandavégen. Langre nedstréms, strax intill Kvillebacken kan det kombinerade systemet,
nar det &r dverbelastat, bradda till Kvillebacken. Se Figur 5 och Figur 6.

IS AR O e el

I { '
Figur 4. Karta 6ver dag- spill- och kombinerade system. Rdda cirklar visar inzoomning av avledningsvéagar.
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FigUr 5. Inzoomning avledningsvég for korsningen mellan Bjérlandavégen och Sehlstedtsgatan.

Figur 6. Normal avedning nedstréms sker via spillvattesystem (svart linje) till Ryaverket. Bréaddning av kombinerad
ledning sker till Kvillebacken (bla linje).

2.3.1 Markavvattningsforetag

Vid braddning avleds dagvattnet fran planomradet till markavvattningsforetaget Kvillebacken TF
1945, se Figur 7.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte
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ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Avvattningsforetagets stracka nedstroms braddutloppet fyller inte 1angre sin ursprungliga funktion som
avvattning av batnadsomrade for jordbruk. Det pagar darfor ett arbete med att omprova foretaget. Syftet
med omproévningen ar framst att mojliggora bebyggelse i Backaplan.

8 bétnadsomraden

|
E Faststallt

\ E Omprovat (helt eller delvis)
[ Upphavt (helt)
Aterkallat (helt)

(
‘ [h Status okdnd
4

= diken, rér och vallar

S
¢

Faststallt
4

‘, —— Omprdvat (helt eller delvis)
—— Upphévt (helt)

Aterkallat (helt)

Status okénd

JJJ

B IN\L ||

4 = /
ningen till markavvattningsforetaget fran planomradet

{ l“' ',
P 1T HE .. e R ——
Figur 7. Karta 6ver markavvattningsféretag/batnadsomréaden. Avled
visas med svart streckad linje.

Utgangspunkten ar att flodet inte ska 6ka till markavvattningsféretag. Den reducerade ytan &ar den yta
som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Om exploateringen innebér att flodet inte
okar i forhallande till befintlig situation (den reducerade arean Okar inte mer &n vad fordréjningen
kompenserar for) sa gors ingen vidare analys av detaljplanens paverkan pa markavvattningsforetaget.
Déaremot om den reducerade ytan dkar och inte fordrdjs till motsvarande befintlig flodesbelastningen
bor vidare analys av detaljplanens paverkan pa markavvattningsforetaget goras.

2.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm for Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvborgsbron

Gota alv — Savedns inflgde till mynningen vid Alvsborgsbron har problem med och har en betydande
paverkan fran fororenande omraden, urban markanvandning, atmosfarisk deposition, IED-industri,
andra signifikanta punktkallor, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt férandring
av hydrologisk regim och morfologiskt tillstand (VISS, 2021). Gota alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron ar klassad med ej god kemisk status och méttlig ekologisk potential.
Den ekologiska statusen for kraftigt modifierade vatten ar klassade som mattlig. Malet &r att uppna
god kemisk status med undantag for mindre stranga krav for bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Ett senare malar finns for PFOS till ar 2027 samt tidsfrister for
tributyltennféreningar, och kvicksilver och kvicksilverforeningar till ar 2027. Malet &r att uppna god
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ekologisk potential ar 2027 med undantag for mindre stranga krav for fisk och morfologiskt tillstand i
vattendrag.

2.3.3 Faststalld miljokvalitetsnorm for Kvillebacken

Kvillebacken har problem med och har en betydande paverkan fran férorenande omraden, urban
markanvandning, atmosfarisk deposition samt férandring av hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand (VISS, 2019). Ar 2019 hade Kvilleb4cken ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattligt. Malet ar att uppna god kemisk status med undantag fér mindre stranga krav
for bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar. Ett senare malar finns for PFOS
till ar 2027 samt tidsfrister for benso(a)pyren, benso(b)flouranten, flouranten, tributyltennféreningar,
benso(g, h, i)perylen och kvicksilver och kvicksilverforeningar till ar 2027. Malet ar att uppna god
ekologisk status ar 2027 med undantag for mindre stranga krav for naringsamnen, pavéxt-kiselalger,
fisk, hydrologisk regim i vattendrag och morfologiskt tillstind i vattendrag.

2.4 Befintligt dagvattensystem

| Figur 8 visas ledningssystemet i och kring planomradet.

o ——

[ =
| l | | | < "I*H—g I

Figur 8. Ledningssystemet i och kring planomradet. Grona linjer — dagvattenledningar, bruna Iinjér — kombinerade

ledningar och rdda linjer — spillvattenledningar.

Eftersom omradet avleds till ett kombinerat ledningssystem ar rekommenderad dimensionerande
aterkomsttid 5 ar for fylld ledning och 10 ar for kallarniva. Omradet klassas som ett ej instangt omrade

inom citybebyggelse enligt Tabell 7 i Bilaga 1 - Funktionskrav pa dagvattensystem.

Kapaciteten ar begransad i spillvattensystemet och braddning forvantas ske regelbundet till
Kvilleb&cken, enligt illustrationer i avsnitt 2.3.

Inga historiska dversvamningar finns i omradet enligt VA-banken.
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2.5 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

2.6 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 9 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid ett klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Vatten-
djupet inom planomradet ligger pa ca 0,2-0,5 m.

Det samlas ca 1 600 m? vatten inom planomradet vid ett skyfall. Denna vattenvolym behover aven
kunna hérbargeras inom planomradet efter exploatering. Detta for att inte forsamra forutséttningarna
vid skyfall for omkringliggande omraden.

d

$ f"l i‘ {
~ | Total water depth
o~ == 1},1 m
,, Boi-02m
- Woz-05m
e ':;F . - 1}‘5 m
N ".d' 4

—

1t [ s g -
| v e

skyfall i omradet. Planomra

Figur 9. BI& omraden visar tfenjup vid

det ar mérkerat med rod streckad linje.

I nulaget finns det tva flodesvagar som korsar planen vid skyfall som ses i Figur 10. Detta flode
behover kunna hanteras inom planen &ven efter exploatering, annars finns det en risk att planen
medfor en forsamring av Gversvamningssituationen utanfor planomradet. | bebyggelseforslaget ar
byggnader delvis placerade Over befintliga rinnvéagar. Det medfor att rinnvdgarna kommer att
forandras, vilket riskerar att forvarra situationen for kringliggande fastigheter.
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Figur 10: Fargomradet visar flodesintensitet Gver marken vid skyfall. Blaa linjer visar de tva huvudflédesvagarna igenom
planen. Planomradet &r markerat med rod streckad linje och planerade byggnader &r markerat med svart linje.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som &r nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder &ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna Hélso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 végar (storre statliga och hogprioriterade végar). Atgarder i klass
C syftar till att skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgéarderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 11 (samt inzoomat i Figur 12) kan foreslagna strukturplansatgarder for avrinningsomradet ses.
Detaljplaneomradet ar markerat. En skyfallsyta ar ett i kartan utpekat omrade dar vatten fran skyfall
ska magasineras for att avlasta skyfallslederna. En skyfallsled ar ett i kartan utpekat strak dar vatten
kan avledas vid en skyfalls-handelse.
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Figur 11. Oversiktskarta strukturplansatgarder. Oversvamningsytor i gront, skyfallsleder i bléatt,
samt styrningsatgarder i rétt. Strukturplanens delavrinningsomraden &r utmarkerade med svarta heldragna
linjer. Streckad rosa linje visar inzoomat omrade i Figur 12 .
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Figur 12 Foreslagna strukturplansatgarder for omrédet. Oversvamningsytor i grént och skyfallsleder i blatt.
Planomradet &r markerat med svart streckad linje.

Det finns bade foreslagna skyfallsleder och -ytor i strukturplanen, strax norr om planomradet. Ett dike
har anlagts strax norr om planomrade, se Figur 13. Diket har daremot inte den kapacitet om ca 9 200
m? som foreslagits i strukturplan, i nulaget. Avledning av dagvatten fran planomradet foreslas i forsta
hand ske till detta dike.
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Figur 13. Anlagt dike norr om planomradet.

3.1.2 Riskomréaden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring bada de nya byggnaderna, vid skyfall.
Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvamning.

e Det finns risk att vatten blir stiende med mer &an 20 cm vattendjup vid bada de nya
byggnaderna och gangbanor inom planomradet. Denna risk kopplas till punkten om att
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet ska sakerstallas.

e Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till narliggande omraden. Denna risk
kopplas till punkten om att 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsamras. | nulaget finns det tva flodesvagar som korsar planen vid skyfall. Dessa floden
behover kunna hanteras inom planen &ven efter exploatering, annars finns det en risk att
planen medfor en forsamring av éversvamningssituationen utanfor planomradet.
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

| Tabell 1 redovisas omradets area uppdelad pa kvartersmark och allman platsmark.

Tabell 1. Omrédets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger

den reducerade arean.

Delomrade Area fore Area efter | Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?] area efter [m?]
[fore/efter]
Allman plats 260 260 0,8/0,8 210 210
Kvartersmark 10 860 10 860 0,59/0,55 6440 5950
Totalt 11 120 11 120 0,60/0,55 6650 6160

3.2.1 Fo6rdrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet &r redovisat i Tabell 2 nedan. Fére
utbyggnad &r markanvandningen framst flerbostadshusomrade (tak, asfalt, parkering, grényta) med en

mindre vagyta inom allman plats. Aven efter exploatering innebar planforslaget att omradets
markanvandning motsvarar flerbostadshusomrade (tak, asfalt, parkering, gronyta). Planforslaget
innebar en minskning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean minskar.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berékna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering for planomradet samt beréakning av reducerad area. Avrinnings-
koefficienten 0,55 efter exploatering har beréknats for planforslaget.

) Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvéndning ®
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)

Tak 09 0,258 0,232 - -
Asfalt 0,8 0,326 0,261 - -
Ggrdsyta (gangstrak, 0,3 0,501 0.150 ) )
gronytor)
Flerbostadshusomrade* | 0,55 _ } 1,09 0,60
Totalt 1,09 0,64 1,09 0,60

*Avrinningskoefficienten har beraknats utifran kartering av forvantad markanvandning.

Den reducerade arean for planomradet efter exploatering ar ungefar 6000 m2. Det innebér att ca 60 m®
dagvatten behdver fordrojas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordréjning

per reducerad area.
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Figur 15. Markanvandning efter utbyggnad

3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrojning allméan plats

Planomradet bedéms inte orsaka ett 6kat flode, i forhallande till befintlig situation, eftersom den
reducerade ytan bedéms minska i samband med exploatering. Darmed tillkommer inget ytterligare
krav pa fordrojning av dagvatten pa allman platsmark, utéver att klara de reningskrav for dagvatten
som finns for planen.
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3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade reningsanlaggningar inom planomradet enligt dokumentet Atgardsforslag for
dagvatten (Goteborg stad, 2019). Planomradet ligger heller inte inom avrinningsomradet for nagon
forslagen reningsanlaggning, se Figur 16. Detaljplaneomradet ar markerat.

Potentiella omraden for dammar och diken
- Kvillebacken
{ Teckenforklaring

“ Damm/dike

Skogome GO ebo q

[ Uppstroms
Il Nedstroms
Avrinningsomrade
Uppstréms
[ nedstroms
AD huvudledning
[ AD avrinningsomrade |

Kvillen

H(B.u.uz

/ XB.U.01

()KB,U‘(B

Planomrédet

Tolered Gt @v

(\’\\

Figur 16. Utdrag potentiella omraden fér dammar och diken — Kvilleb&cken (Galfi, Lindh, Lundberg, & Polo, 2019)
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3.3.2 Fororeningsberakning

Utredningsomradets markanvandning ar flerfamiljshusomrade vilket klassas som medelbelastad yta i
matrisen for dagvattenrening i Goteborgs stads dokument Reningskrav for dagvatten. Recipienterna
Gota alv soder om intaget/ kombinerat system och Kvillebacken klassas som mindre kénslig respektive
kanslig recipient enligt samma dokument. | bada fallen blir kravet enligt matrisen att reningsmetoden
ska motsvara Enklare rening, se matrisen for dagvattenrening fran dokumentet Reningskrav for
dagvatten i Tabell 3.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. BI& celler markerar de fall som behover anmalas till miljéforvaltningen. Avstamt med
miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

| fororeningsberakningarna i StormTac har schablonen flerfamiljshusomrade anvénds for att beskriva
markanvandningen for befintlig och framtida situation, men avrinningskoefficienten har skiljts sig
mellan dem. Argumentet fOor att ansatta den schablonen &r att markanvandningen inom
utredningsomradet liknar den for schablonen flerfamiljshusomrade dar lokalgator, vagdiken, tak, mindre
parkeringar och grasytor ingar.

Enklare rening, enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten ar avskiljning av partiklar foretradesvis
oversilning genom vaxtlighet eller fordrojning. Exempel pa dagvattenlésningar ar 6versilning och
grasdike, brunnsfilter, torra dammar.

Dagvattenanlaggningen kraver anmalan till miljéférvaltningen, se Tabell 3. Verksamhetsutévaren gor
en anmadlan till miljéforvaltningen i samband med projektering.

De sammanvéagda avrinningskoefficienterna i fororeningsberékningarna ansattes till 0,60 respektive
0,55 for befintlig och framtida situation.

For mycket kansliga recipienter géller riktvarden, for k&nsliga och mindre kénsliga recipienter géller
malvarden for de amnen dar det finns definierat och riktvéarden for resterande amnen (Goteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Eftersom inte planomradet avvattnar till en mycket kanslig recipient galler
darmed malvarden.

Fororeningsberakningar efter rening har gjorts for saval oversilningsyta (anlaggningsyta 1150 m?/hayeq,
yta 700 m?, maximalt vattendjup 25 mm) som makadamdike (anlaggningsyta 2,5 % av reducerad area,
regelvolym 250 mm, makadam 350 mm, yta 150 m? utjdmningsvolym 60 m?3). Resultatet av
fororeningsberakningarna framgar av Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i 6versilningsyta eller
makadamdike med ovan ndamnda anlaggningsytor i férhallande till den reducerade arean uppnas alla
malvarden.

Tabell 4. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter rening ug/l. Jamforelse mot malvarde dar gramarkerade
celler visar éverskridande av malvarde.
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16
Fore exploatering 200 1600 12 25 8 056 98 81 0,022 58000 570 0,48
Efter exploatering 190 1600 12 25 83 0,54 9,5 8,0 0,021 57000 @ 560 0,46
Efter rening 130 1100 64 13 44 026 52 44 0017 22000 110 0,15
(6versilningsyta)
Efter rening 130 950 49 12 27 017 48 43 0015 28000 150 0,26
(makadamdike)
Malvarde 150 2500 28 22 60 0,9 7,0 68 0.07 60000 1000 -*
*malvarde saknas
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Forts. Tabell 4. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fére och efter rening ug/l. Jamforelse mot malvarde dar
gramarkerade celler visar 6verskridande av malvarde.
BaP | FLUO TBT As
Fore
exploatering 0,041 0,017  0,0018 2,4
Efter
exploatering
Efter rening
(6versilningsyta)
Efter rening
(makadamdike) 0,023 0,012 0,0012 1,3
Malvéarde 0,27 -* 0,0015 16
*malvérde saknas

0,040 0,018 0,0018 2,3

0,013  0,0077 0,0011 1,4

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalméngderna, oavsett vilken l6sning av
de foreslagna (eller en kombination av dessa), som slapps ut per ar minskar i forhallande till befintlig
situation (se Tabell 5).

Tabell 5. Féroreningsmangder fran planomradet (kg/ar).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Fore exploatering 18 14 011 0,23 0,76 0,0060 0,088 0,072 0,00019 520 5,1 @ 0,0043
Efter exploatering 1,7 13 010 0,22 0,71 0,0046 0,081 0,068 0,00018 480 4,7 0,0039
Efter rening 11 96 0054 011 037 00023 0044 0038 000015 190 0,95 0,0013
(6versilningsyta)
Efter rening
(makadamdike) 1,1 81 0042 0,10 023 0,004 0,041 0,037 0,00013 240 1,3 0,0022
Forts. Tabell 5. Féroreningsméngder fran planomradet (kg/ar).

BaP FLUO TBT As
Fore exploatering = 0,00037 0,00015 @ 0,000016 @ 0,021
Efter exploatering = 0,00034  0,00016 @ 0,000015 @ 0,020
Efter rening 0,00011 0,000066 0,0000090 0,012
(6versilningsyta)
Efter rening

(makadamdike) 0,00019 @ 0,00011 0,0000010 0,011
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga enklare rening. Oppna
dagvattenldsningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration.

Under projektets genomforande har tre méten hallits for att diskutera utredningen och méjliga
atgarder. Senaste motet holls 2022-05-11. Pa motet var Stadsbyggnadskontoret och Kretslopp och
vatten representerade.

Inga atgarder krévs pa allman platsmark for dagvattenhantering i och med att den reducerade ytan
minskar samt att ytterligare rening av dagvattnet, utéver de 60 m® det ar krav pa inom kvartersmark,
inte bedoms behdvas for att uppna reningskraven inom planen.

Eftersom planomradet i nulaget utgor lagpunkter i terrangen samt dversvammas vid skyfall enligt
Goteborgs stads skyfallsmodellering kommer omradet att behéva anpassas i hog grad for att
mojliggora framkomlighet och anslutning till entréer samt for att se till att skada inte uppstar pa
byggnader.

4.1 Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten samt fordrdjning och avledning av skyfall
ar skalad dversilningsyta pa innegardarna samt makadamdike intill parkeringarna.

En kombinerad l6sning for dagvatten och skyfall i form av skalad Gversilningsyta pa innegardarna ar
att rekommendera eftersom en storre volym behdver tas om hand inom planen.

Fordrdjning och rening av dagvatten via éversilningsytor alternativt makadamdiken, eller en
kombination av dessa, medfor en bra rening av dagvattnet och innebar att saval halterna som
mangderna minskar i samband med planens genomforande samt att malvardena uppnas.

Fordrojningskravet av dagvatten pa kvartersmark om 60 m® kan anlaggas inom planomradet. Forslag
pa vart makadamdiket skulle kunna anléaggas framgar av Figur 17 och en eventuell placering av
oversilningsytor/skalade ytor framgar av Figur 18.

e L1 ) SO [ ST

Figur 17. Schematisk utplacering och ytansprak for dagvattenhantering via makadamdiken (utritade i blatt i figur).
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Figur 18. Schematisk utplacering och ytansprak for dagvattenhantering via oversilningsytor (utritade i blatt i figur).

Anslutning av dagvatten foreslas ske i forsta hand till diket norr om planomradet (Figur 13), i andra
hand till kombinerad ledning s6der om planomradet. I projekteringsskedet behdver avledningen

sakerstallas.

Vid anslutning till diket norr om planomradet kommer flodet eventuellt att oka till Kvillebécken, men
en omprévning av markavvattningsforetaget pagar. Anledningen &r att planomradet i nulaget ar
anslutet till ett kombinerat system dar dagvatten enbart gar till Kvillebacken vid braddning.

Ett makadamdike ar ett infiltrationsdike som fylls med makadam. Anldggningen kan gestaltas och
utformas pa flera olika satt. Men eftersom infiltrationsmdjligheterna inom planomradet inte ar
gynnsamma foreslar madamdiket forses med dranering i botten. Rening sker i forsta hand genom

sedimentation och fastlaggning.

En oversilningsyta ar en grasslant som utformas for att skapa ett langsamt flode som tillater infiltration
och vaxtupptag. Markens lutning bér vara 2-5%.

Mer information om I6sningar som makadamdiken och éversilningsytor hittas bl.a. i dokumentet
Goteborg nar det regnar — En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering.

Eventuellt skulle grona tak kunna anléggas for att minska avledningen ytterligare fran planomradet.

For att kunna ta om hand om den stérre volym som i nulaget star inom planen vid en skyfallssituation
aven efter exploatering, utan att forsamra forutsattningarna nedstroms planen, kommer omradet att
behdva anpassas. Hojdsattningen av byggnader och gangstrak behdver anpassas sa att en storre del att
planen kan 6versvdmmas med ett mindre vattendjup, alternativt att flera storre sdénkningar skapas inom
omradet (se Figur 19) for att forskona vissa delar fran éversvamning. Dessutom behover framkomlig-

het till och inom omradet inkl. entréer sikerstillas.

En alternativ mojlighet pa skyfallshantering ar att skapa flera multifunktionella ytor inom planomradet
som exempelvis nedséankta innergardar (se Figur 20), som har en hogre kapacitet och som kan ta hand

om stora méangder vatten vid skyfall.
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Figur 20. Exempel p& mindre multifunktionella ytor.
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Sa lange som utformningen av planen mojliggor att vatten fortsatt kan nd in till planomradet och
tillfalligt magasineras dar, och pa sa satt inte forsamra forutsattningarna nedstroms vid skyfall, utan att
skador uppstar pa den nya bebyggelsen samt att entréer och framkomlighet sékerstalls kan planen
genomfdras. Rekommendationen dr att byggnader inom planen som kan ta skada vid ett skyfall
hojdsatts minst 0,2 m dver forvantad dversvamningsniva. Sedan &r rekommenderat djup max 0,2 m for
framkomlighet for nyanladggning av utrymningsvagar.

Eftersom grundvattenytan bedéms ligga ca 0,5-2,0 m under markytan enligt projekterings-PM
Geoteknik behover hansyn tas till grundvattennivan i utformning av omradet, eftersom grundvatten
riskerar att tranga upp i daganlaggningar samt vid eventuella urskalningar.

4.2 Kostnadskalkyl

Uppgift pa kostnad for foreslagna atgarder pa dagvattenavledningen och skyfallsatgarder saknas.
Generell uppskattning av kostnad for dagvattenanlaggning redovisas och forutsattningar uppskattning
och beskrivning presenteras.

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 3000—10 000
kr/m? for den volym dagvatten som behover fordrojas. Den lagre siffran motsvarar schakt for
oversilningsytan. Den hogre siffran kan ses som ett medelvarde for anldggningar i urbana miljoer.
Kostnaderna bor ses éver vid ett senare skede av detaljplanen.

Utifran ovanstaende uppskattning uppnas en totalkostnad pa 180 000 — 600 000 kr for anlaggning av
den volym dagvatten som behover fordrojas.

Gallande drift och underhall sa ar en 6versilningsyta i stort sett underhallsfri medan ett makadamdike
kan behova gravas om efter en tid (ca 10 — 20 ar). Makadamdikets yta krattas med fordel ndgon gang
da och da for att diket inte ska satta igen i fortid.

Skyfallsanpassning/hdjdsattning

Eventuella marksankningar for att bevara befintlig skyfallsvolym bedéms kosta ca 3 000 kr/m3.
4.3 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Det krdvs en anmélan for dagvattenanldggningarna till miljéforvaltningen. Verksamhetsutévaren gor
en anmaélan till miljoforvaltningen i samband med projektering.
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5 Slutsats och rekommendationer

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten samt fordréjning och avledning av skyfall
ar skalad oversilningsyta pa innegardarna samt makadamdike intill parkeringarna.

En kombinerad l6sning for dagvatten och skyfall i form av skalad dversilningsyta pa innegardarna ar
att rekommendera eftersom en storre volym behdver tas om hand inom planen.

Fordrdjning och rening av dagvatten via éversilningsytor alternativt makadamdiken, eller en
kombination av dessa, medfor en bra rening av dagvattnet och innebér att saval halterna som
mangderna minskar i samband med planens genomférande samt att malvéardena uppnas.

Ifall byggnader hojdsatts 0,2 m 6ver forvantad Gversvamningsniva samt att omradet utformas sa att
omradet fortsatt kan ha den funktion som den har idag, att omradet tar om hand om den skyfallsvolym
som star inom planomradet i nulaget, forsamras inte forhallandena vid skyfall nedstroms eller for
omkringliggande bebyggelse.

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsféretag. Vi anslutning till diket norr
om planomradet kommer flodet eventuellt att 6ka till Kvillebacken, men en omprévning av
markavvattningsforetaget pagar.

Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet minskar, pa grund av att den
reducerade ytan minskar. Men vid omledning av dagvattnet till diket norr, i stallet for
kombinerat system som for nuldget, kommer eventuellt flodet fran planomradet till
Kvillebacken att 6ka trots att planens genomforande innebér en minskning av reducerad area.

Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering. Med rening uppnas kraven,
saval halt som mangd av samtliga féroreningar minskar och malvardena uppfylls. Detta innebar
att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordréjning minskar
fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

Det kravs en anmalan till miljéforvaltningen for dagvattenanlaggningarna som foreslas inom
planomradet. Verksamhetsutdvaren gor en anmalan till miljéforvaltningen i samband med
projektering.

Slutsatser skyfall

For att det inte ska finnas risk att vatten ansamlas och blir staende kring byggnaderna behover
byggnaderna hojdsattas 0,2 m dver forvantad 6versvamningsniva. Denna risk kopplas till
punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvdmning.

For att det inte ska finnas en risk att vatten blir staende med mer &n 20 cm vattendjup vid bada
de nya byggnaderna och gangbanor inom planomradet behéver storsta vattendjupet vara 0,2 m.
Denna risk kopplas till punkten om att tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet ska sakerstéllas.

For att det inte ska finnas en risk att framkomligheten till och inom planomradet begransas far
vattendjupet pa Drakblommegatan inte dverstiga 0,2 m. Denna risk kopplas till punkten om att
framkomlighet maste vara mdjlig till och inom planomradet, pa hogprioriterade vagar och
utryckningsvégar.

For att det inte ska finnas en risk att planerad byggnation medfdr 6kad avrinning till narliggande
omraden behdver omradet planeras sa att den volym vatten som i nulaget nar planomradet vid
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ett skyfall och tillfalligt magasineras dar kan fortsatt gora det aven efter exploatering. Denna
risk kopplas till punkten om att éversvamningssituationen inom eller utanfér planen inte skall
forsamras.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfara planen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Kalkyl

En grov kostnadskalkyl har gjorts dér kostnaden for anldggningen beddms vara ca 3000-10 000
kr/m? for den volym dagvatten som behover fordrojas. Utifran denna uppskattning och en total
fordrojningsvolym pa 60 m® uppnas en totalkostnad pa 180 000 — 600 000 kr for anlaggning av den
volym dagvatten som behdver fordrojas.

Gallande drift och underhall sa &r en 6versilningsyta i stort sett underhallsfri medan ett makadamdike
kan behova gravas om efter en tid (ca 10 — 20 ar). Makadamdikets yta krattas med fordel nagon gang
da och da for att diket inte ska satta igen i fortid.

Eventuella marksankningar for att bevara befintlig skyfallsvolym bedéms kosta ca 3 000 kr/m?.

Ansvar

Exploatéren &r ansvarig for anlaggning, drift och underhall av dagvattenanlaggningar och skyfalls-
atgarder.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas o©Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
: Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markéversvdmning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarmvzlaegonrirlfgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5 ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instdngt omréde avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.

** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 &r blir dterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre &n 10
ar. Kravet ar dock att terkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordréjningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrjning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nddvandig fordréjning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvéarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 8 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 8. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmaélas till Miljforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet &r fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvégar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomféra om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhdérande riskanalys).

| Tabell 9 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 9. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade héandelser for att minska Gversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hdogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
Samhéllsviktig anldggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Floéde (HBF) vital del

Samhallsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanléggning del nédvandig for nddvéndig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanléaggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva / vattennivan

under 20 cm

Figur 21 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sédkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Gversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvdmningar genom att sékra grundlédggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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